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© Prufvorrichtung und Verfahren zum elektrischen Prufen von elektronischen Vorrichtungen 

© Eine Prufvorrichtung zum elektrischen Prufen einer " 
elektronischen Vorrichtung (DUT) 100 weist eihen Muster-* 
speicher 13A, einen Mustergenerator 13, ein erstes Filter 
20B und eine elektronische Stiftanordnung 19 auf. Der 
Musterspeicher speichert Daten, welche zu der DUT zu 
Hefernde Prufmuster definieren. Der Mustergenerator er- 
zeugt mehrere Prufmuster, die an mehreren Eingabestif- 
ten der DUT einzugeben sind und welche Digitalsignal 
verwenden, auf der Grundlage der in dem Musterspei- 
cher gespeicherten Daten. Das erste Filter wandelt wenig- 
stens eines der mehreren Prufmuster in Analogsignale 
um. Die elektronische Stiftanordnung liefert die mehreren 
Prufmuster enthaltend das Analogsignal-Prufmuster zu 
der DUT 
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Beschreibung 

Die yorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Prufvor- 
richtung und ein Verfahren zum Priifen einer elektronischen 
Vorrichtung mit mehreren Eingangsstiften, und insbeson- 
dere auf eine Priifvorrichtung und ein Verfahren zum Priifen 
einer elektronischen Vorrichtung mit einem Eingangsstift, 
an welchem analoge Signale einzugeben sind. 

Eine Priifvorrichtung zum Priifen einer elektronischen 
Vorrichtung wie einer integrierten Schaltung mit analogen 
Schaltungen und digitalen Schaltungen ist bekannt.' 

Fig. 1 zeigt eine Struktur einer bekannten Priifvorrich- 
tung. Die PrufVorrichtung weist digitale Schaltungen und 
analogen Schaltungen auf. Die Prufvorrichtung ist in der 
Lage, eine elektronische Vorrichtung mit einer Vielzahl von 
Digitalstiften zur Eingabe und Ausgabe digitaler Signale 
und einer Vielzahl von Analogstiften zur Eingabe und Aus- 
gabe analoger Signale zu priifen. Die von der Priifvorrich- 
tung zu priifende elektronische Vorrichtung wird nachfol- 
gend als DUT bezeichnet. 

Die in Fig. 1 gezeigte DUT. 100 enthalt analoge Schaltun- 
gen wie eine prbgrammierbare Verstarkungsamplitude 
(PGA), ein TiefpaBfilter (LPF), einen Analog/Digital-Wand- 
ler (ADC) und einen Digital/Analog -Wahdler (DAC). Die in 
Fig. 1 gezeigte DUT 100 enthalt auch digitale Schaltungen 
wie lbgische Schaltungen enthaltend eine Speicherschnitt- 
stelle und eine zentrale Verarbeitungseinheit (CPU), meh- 
rere Analogstifte APIN und mehrere Digitalstifte DPIN. Die 
Analogstifte APIN werden. zur Eingabe und Ausgabe analo- 
ger Signale in die und aus. den Analogschaltungen der DUT 
100 verwendet. Die Digitalstifte DPIN werden zur Eingabe 
und Ausgabe digitaler Signale in die und aus den Digital- 
schaltungen der DUT 100 verwendet. 

Die Prufvorrichtung enthalt einen Taktgenerafor 101, ei- 
nen Mustergenerator 103, eine elektronische Digitalstiftan- 
ordnung 105, eine DigitaiyAnalog-Synchronschaltung 107, 
einen Generator 109 fur beliebige Wellenformen (AWG), 
eine elektronische Analog stiftanordnuiig 111 und einen Di- 
gitalisierer .113: Der Taktgenerator 101 erzeugt ein vorbe- 
stimmtes Taktsignal. Der Mustergenerator 103 erzeugt meh- 
rere Priifmuster, welche digitale Signale verw'enden auf der 
Grundlage des von dem Taktgenerator 101 erzeugten Taktsi- 
gnals. Die digitalen Signale der Priifmuster werden zu den 
mehreren Digitalstiften DPIN der DUT 100 geliefert. ■ 

Die elektronische Digitalstiftanordnung 105 liefert die di- 
gitalen Signale der von dem Mustergenerator erzeugten 
Priifmuster zu vorbestimmten Eingabedigitalstiften DPIN 
der DUT 100, 

Die elektronische Digitalstiftanordnung 105 empfangt 
Ausgangssignale von den vorbestimmten Ausgangsdigital- 
stiften DPIN der DUT 100. Die Digital/Analog-Synchron- 
schaltung 107 synchronisiert den Mustergenerator 103 und 
den AWG 109. Der AWG 109 erzeugt eine Art von vorbe- 
stimmtem Analogsignal und gibt dieses aus. * 

Die elektronische Analogstiftanordnung 111 enthalt Si- 
gnalleitungen und mehrere Sc halter S W. Das vori dem AWG 
109 erzeugte Analogsignal wird an einem vorbestimmten 
Eingangsanalogstift APIN der DUT 100 eingegeben durch 
Betatigen der Schaiter SW. Das von einem vorbestimmten 
Ausgangsanalogstift APIN der DUT 100 ausgegebene Ana- 
logsignal wird in den Digitalisierer 113 eingegeben durch 
Betatigen der Schaiter SW. Der Digitalisierer 113 miBt und 
analysiert Frequenzcharakteristiken und Gruppenverzoge- 
rungen auf der Grundlage des von der DUT 100 ausgegebe- 
nen Analogsignals. 

. Fig. 2 zeigt die Struktur eines Generators fur beliebige 
Wellenformen in der bekannten Priifvorrichtung. Der Gene- 
rator 109 fur beliebige Wellenformen enthalt. eine zentrale 
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"Verarbeitungseinheit (CPU) 109A, einen Wellenformspei- 
cher 109B, eine Folgesteuereinheit 109C, einen Gesamt- 
maBstab-Digital/Analog-Wandler (GesamtmaBstab-DAC) 
109D, einen Versetzungs-Digital/Analog-Wandler (Verset- 
5 zungs-DAC) 109E, einen Digital/Analog- Wandier (DAC) 
109F, ein TiefpaBfilter (LPF) 109G,<eine Amplitude 109H, 
ein Dampfungsglied (ATT) 1091 und eine Korrekturberech- 
nungsvorrichtung 109 J7 

Unter der Steuerung der CPU 109A von dem Generator 

10 109 fur beliebige Wellenformen durchgefuhrte Operation 
werden nachfolgend beschrieben. Die Folgesteuervorrich- 
tung 109C liest aufeinanderfolgend Daten aus dem Wellen- 
formspeicher 109B auf der Grundlage des yon dem Taktge- 
nerator 101 ausgegebenen Taktsignals und der Steuerung 

15 der Digital/Analog-Synchronschaitung 107, urn sie zu dem 
DAC 109F auszugeben. E)er DAC 109F wandelt von dem 
Wellenformspeicher 109B ausgegebene Daten in ein vorbe- 
stimmtes Datenformat um, um sie zu dem LP 109G auszu- 
geben, auf der Grundlage von von dem GesamtmaBstabs- 

20 DAC 109D ausgegebenen Signalen und des von dem Takt- 
. generator 10! ausgegebenen Taktsignals. 1 
; DasLPF109GfiltertdievondemDAC109Feingegebe- 
nen Daten fur die Ausgabe zu dem Verstarker 109H. Der 
Verstarker 109H addiert Versetzungswerte, die von dem 

25 Versetzungs-DAC 109E ausgegeben wurden, zu dem von 
dem LPF 109G ausgegebenen Analogsignal, zur Ausgabe 
an den ATT 1091. Der ATT 109I dampft die Spannung des 
Analogsignals auf einen Wert innerhalb eines vorbestimm- 
ten Bereichs zur Ausgabe zu der elektronischen Analogstift- 

30 anordnung 111. Die Korrekturberechnungsvorrichtung 109J 
berechnet das von ATT 1091 ausgegebene Analogsignal. 
Das Ergebnis der Berechnung durch Korrekturberechnungs- 
vorrichtung 109J wird zum Korrigieren des Signals verwen- 
det. ' 

35 Fig. 3 zeigt ein Verfahren" zum Erzeugen des Analogsi- 
gnals unter Verwendung der bekannten Prufvorrichtung. Zu- 
erst wird ein Analogsignal mit einer gewiinschten Wellen- 
form fur die Lieferung zu der DUT 100 ausgewahlt (SI 00). 
Eine Abtastfrequenz FS zum Abtasten des Analogsignals 

40 (SI 02) wird bestimmt. Im Allgemeinen wird die Abtastfre- 
quenz FS bestimmt durch Teilen der Periode der Wellen- 
form des Analogsignals durch die Speicherlangen, welche 
der Wellenformspeicher 109B speichern kann. Das ausge- 
walilte Analogsignal wird erzeugt, in Ubereinstimmung mit 

45 der besdmmten Abtastfrequenz FS abgetastet und in dem 
' Wellenformspeicher 109B gespeichert (S104). Die in dem 
. Wellenformspeicher 109B gespeicherten Daten werden auf- 
einander folgend ausgelesen, wehn das Analogsignal zu er- 
zeugen ist. Dann wird das Analogsignal ausgegeben (S106). 

50 • Es ist erforderlich, mehrere Analogsignale gleichzeitig zu 
der elektronischen Vorrichtung zu liefern oder synchroni- 
sierte digitale Signale und analoge Signale zu der elektroni- 
schen Vorrichtung zu liefern, um eine elektronische Vorrich- 
tung mit Analogschaltungen und Digitalschaltuhgen wie 

55 vorbeschrieben zu priifen! 

Jedoch ist es bei der vorstehend beschriebenen bekannten 
Priifvorrichtung erforderlich, daB die Prufvorrichtung meh- 
rere Generator fur willkiirliche Wellenformen aufweisen, 
um mehrere Analog signale gleichzeitig zu der elektroni- 

60 schen Vorrichtung zu liefem. Dies fiihrt zu einer Priifvor- 
richtung, die groB und kostenaufwendig ist. Die Priifvor- 
richtung muB die Digital/Analog-Synchronschaltung en thai- 
ten, um die analogen Signale und die digitalen Signale zu 
synchronisieren. Die Digital/Analog-Synchronschaltung hat 

65 eine komplizierte Struktur, welche die Prufvorrichtung ko- 
stenaufwendig macht. Weiterhin besteht ein anderes Pro- 
blem, selbst bei Vorhandensein der Digital/An alog-Syn- 
chronschaltung, daB die Digitalsignale und die' Analogsi- 


DE 100 17 622 A 1 


gnale nicht genau synchronisiert werden konnen fur die Lie- 
ferung zu der elektronischen Vorrichtung. Es ist erforder- 
lich, daB die Prufvorrichtung in der Lage ist, leicht die Zei- 
ten fur die Erzeugung der Analogsignale und der Digitalsi- 
gnale, die zu der elektronischen Vorrichtung zu liefern sind, 5 
einzustellen. 

Es ist. daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Priiftechnik vorzusehen, welche die vorgenannten Probleme 
des Standes der Technik uberwindet. Diese Aufgabe wird 
durch in den unabhangigen Anspriichen beschriebene Kom- 10 
binauonen gelost. Die abhangigen Anspriichen definieren 
weitere vorteilhafte und .beispielhaf te Kombinatiohen der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Prufvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung 
dient zum elektrischen Prufen einer elektronischen Vorrich- 15 
tung mit mehreren Eingangsstiften. Ein Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung urnfasst einen Mustergenerator, der meh- 
rere digitale Signale verwendende Prufrnuster erzeugt, auf 
der Grundlage von Daten, die mehrere Priifmuster enthal- 
tend ein Analogsignal-Prufmuster und ein Digitalsignal- 20 
Priifmuster definieren, welche zu der elektronischen Vor- 
richtung zu liefern sind, wobei die Prufrnuster an den meh- 
reren Eingabesuften der elektronischen Vorrichtung einge- 
geben und ein erstes Filter die digitalen Signale des Analog- 
signal-Prufrnusters in Analogsignale umwandelt. Die men- 25 
reren Priifmuster enthaltend das Analogsignal-Prufmuster 
werden zu der elektronischen .Vorrichtung geliefert. 

Das erste Filter wandelt die Digitalsignals in die Analog- 
signale um. Die Digitalsignale sind digitale Signale des 
Analogsignal-Prufrnusters, und ein TiefpaBfilter oder ein 30 
BandpaBfilter als das erste Filter wandelt die digitalen Si- 
gnale in die Analogsignale urn. 

In dieser Struktur wird das Prufrnuster des Analogsignal- 
Prufrnusters als Digitalsignale erzeugt. Daher konnen die 
Priifung fur Analogsignale und die Priifung fur Digitalsi- 35 
gnale erforderlichenfalls synchronisiert werden. Da der.Mu- . 
stergenerator das Priifmuster der Analogsignale erzeugt, be- 
steht keine Notwendigkeit, beispielsweise einen Generator 
fiir beliebige Wellenformen vorzusehen. Beispielsweise 
wird eine Delta/Sigma-Modulation verwendet, um das Ana- 40 
logsignal-Prufmuster als die digitalen Signale zu erzeugen. 

Die Prufvorrichtung kann weiterhin eine' Anzeigeejnheit * 
aufweisen, welche ein Diagramm wiedergibt, in welchem 
sowohl das Analogsignal-Prufmuster als auch das.Digitalsi- 
gnal-Prufmuster in Ubereinstimmung rnit einer Zeitbasis ge- 45 
zeigt sind. Die Prufvorrichtung kann weiterhin eine Zeit- 
setzeinheit aufweisen zum Setzen der Zeit fur die Lieferung 
des Analogsignal-Prufrnusters und des Digitalsignal-Pruf- 
musters zu der elektronischen Vorrichtung. Die Prufvorrich- 
tung kann ein zweites Filter mit einer spezifischen Differenz 50 
gegenuber dem ersten Filter aufweisen, das die digitalen Si- 
gnale des von dem Prufrnustergenerator erzeugten Prufrnu- 
sters in Analogsignale umwandelt, und eine Filterumschalt- 
einheit zur Auswahl eines der Analogsignale der Priifmu- 
ster, die von dem ersten Filter und dem zweiten Filter er- 55 
zeugt wurden, um dieses zu der elektronischen Vorrichtung 
zu liefern. 

Ein Aspekt des Verfahrens zum elektrischen Prufen einer 
elektronischen Vorrichtung mit mehreren Eingabesuften ge- 
maB der vorliegenden Erfindung urnfasst die Erzeugung 60 
mehrere digitale Signale verwendender Priifmuster auf der 
Grundlage von Daten, die die mehreren Priifmuster enthal- . 
tend ein Analogsignal-Prufmuster und ein Digitalsignal- 
Priifmuster, die zu der elektronischen Vorrichtung zu liefern 
sind, definieren, um an den mehreren Eingabesuften der 65 
elektronischen Vorrichtung eingegeben zu werden; die Um- 
wandlung der digitalen Signale des Analogsignal-Priifmu- 
slers in Analogsignale; und die Lieferung der mehreren 


Priifmuster enthaltend das Analogsignal-Prufmuster zu der 
elektronischen Vorrichtung. 

Ein anderer Aspekt des Verfahrens zum elektrischen Prii- 
fen einer elektronischen Vorrichtung mit mehreren Eingabe- 
stiften gemaB der vorliegenden Erfindung weist einen ersten 
bis dritten Schritt auf. Der erste Schritt erzeugt digitale Da- 
ten auf der Grundlage eines einzigen Zeitsignals, wobei die 
digitalen Daten erste digitale Daten fur Analogsignale zum 
Prufen der Analogschaltung und zweite digitale Daten fur 
Digitalsignale zum Prufen der digitalen Schaltung en thai ten. 
Der zweite Schritt wandelt die ersten digitalen Daten fur 
Analogsignale zum Prufen der Analogschaltung in Analog- 
signale um. Der dritte Schritt liefert die, zweiten digitalen 
Daten fur Digitalsignale zum Prufen der Digitalschaltung zu 
der Digitalschaltung der elektronischen Vorrichtung und die 
Analogsignale' zu der Analogschaltung der elektronischen 
.Vorrichtung. 

Dier erste Schritt kann die ersten digitalen Daten fur Ana- 
logsignale zum Prufen der Analogschaltung als einen Teil 
der digitalen Daten unter Verwendung einer Delta/Sigma- 
Modulation erzeugen. Der zweite Schritt kann die ersten di- 
gitalen Daten in die Analogsignale unter Verwendung. einer 
BandpaBfilterung oder einer TiefpaBfilterung urriwandeln. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand yon. in den Fi- 
guren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die Struktur einer bekannten Prufvorrichtung, 

Fig. 2 die Struktur eines bekannten Generators fur belie- 
, bige Wellenformen, 
. Fig. 3 ein Verfahren zum Erzeugen. eines Analogsignals 
unter Verwendung der bekannten Prufvorrichtung, . „ 

Fig. 4 die Struktur einer Prufvorrichtung nach dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung, 

; Fig. 5 ein erstes Beispiel der Struktur der elektronischen 
Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbei spiel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 6 eine auf der , Anzeigeeinheit gezeigte Darstellung 
der Testvorrichtung nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 7 ein Beispiel der Struktur des Analog/Digital-Wand- 
: lers nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaB der vorlie- 
genden Erfindung, 

. Fig.. 8. ein Verfahren zum Erzeugen von Analogsignalen 
unter .Verwendung der Prufvorrichtung nach dem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfindung, 

. Fig. 9 ein zweites Beispiel der Struktur. der elektronischen 
Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 10 ein drittes Beispiel der Struktur der elektronischen 
Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 11 ein viertes Beispiel der Struktur der elektroni- 
schen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 12 ein von der elektronischen Stiftanordnung nach 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden 
Erfindung ausgegebenes Analogsignal, und 

Fig. 13 ein fiinftes Beispiel der Struktur der elektroni- 
schen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 4 zeigt eine Prufvorrichtung gemaB dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die in Fig. 4 
gezeigte Prufvorrichtung dient zum elektrischen Prufen ei- 
ner elektronischen Vorrichtung mit mehreren Digilalstiften 
zur Eingabe und Ausgabe digitaler Signale sowie mehreren 
Analogstiften zur Eingabe und Ausgabe analoger Signale. 
Die von der Prufvorrichtung zu prufende elektronische Vor- 
richtung wird nachfolgend als DUT bezeichnet. 
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Die Prufvorrichtung enthalt einen Taktgenerator 11, einen 
Mustergeneratbr 13, ein Stiftdaten-Auswahlglied 15, eine 
Wellenform-Formungsvorrichtung 17, eine elektrpnische 
Stiftanordnung 19, einen Analysator 21, eine Einstelleinheit 
23, welche ein Beispiel fur eine Zufuhrungszeit-Einheit ist, 
eine Anzeigeeinheit 25, eine Eingabeeinheit 27, einen Ana- 
log/Digital- Wandler (A/D-Wandler) 29 und eine Schreib- 
steuereinheit 31. ' 

Der Taktgenerator 11 erzeugt ein Taktsignal zum Steuern 
des Zeitverhaltens der Prufvorrichtung. Der Taktgenerator 
11 erzeugt auch Subharmonische des Taktsignals. Die Sub- 
harrnonischen des Taktsignals haben eine Frequenz, welche 
das m/n-fache (m > 0 und'n > 1, m und n sind^beide gahze 
Zahlen) von der des Taktsignals 1st. Die Subharmonischen 
des Taktsignals konnen von einer Flip-Hop-Schaltung oder 
einem Schieberegister in Kombination mit einerri logischen 
Gatter oder einer Phasenregeischleife erhalten werden. Das 
urspriingliche Taktsignal und die Subharmonischen des 
Taktsignals werden als ein "Standardtaktsignal" bezeichnet. 
Dies bedeutet, da£ der Ausdruck "Standardtaktsignal" so- 
wohl fur das urspriingliche Taktsignal als auch fur die Sub- 
harmonischen von diesem verweridet wird; ausgenommen, 
daB dies ausdriicklich ariders bestimmt wird. , 

Der Mustergeneratbr 13 enthalt einen Musterspeicher 
13A. Der Musterspeicher 13A speictiert'Daten, welche Pruf- 
miister fur Analogsignale definieren, die zu den Eingabeaha- 
logstiften APIN der DUT 100 definieren, und Daten, welche 
Prufmuster fur zu den Eingabedigitalstiften DPIN der DUT 
100 gelieferte Digitalsignale definieren. Die Prufmuster fur 
Analogsignale werden als "Analdgsignal-Prufmuster" und 
die Prufmuster fur Digitalsignale werden als "Digitalsignal- 
. Prufmuster" bezeichnet. 

Der Mustergenerator 13 erzeugt die mehreren in dem Mu- 
sterspeicher 13A gespeicherten Prufmuster auf der Grund- 
lage des Standardtaktsignals. Der Mustergenerator 13 kann 
mit der Erzeugung der Prufmuster mit dem Standardtaktsi- 
gnal selbst beginnen, oder er kann mit der Erzeugung der 
Prufmuster zu einem verzogerten Zeitpunkt beginnen; wo- 
durch.die Erzeugung um eine vofbestimmte Periode gegen- 
uber dem Taktsignal verzogert ist. . . 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel' werden ein Analogsi- 
gnal-Priifmuster definierende Daten als eine' Bitanordnung 
in dem Musterspeicher 13A" gespeichiert. Die Bitanordnung 
wird durch eine digitale'Umwandlung enthaltend eine Delta/ 
Sigma-Modulation des Analogsignal-Prufmusters erhalten. 
Jedes der Bits in der Bitanordnung entspricht einer Adresse 
des Speichers. Das Standardtaktsignal wird als ein Abtast- 
takt bei der digitalen Umwandlung verwendet, um die Bit- 
anordnung zu erhalten. Daher konnen die Daten des Analog- 
sign al-Prufmusters, die durch die Abtastung erhalten wur- 
den, leicht mit den Daten des Digitalsignal-Pmfmusters syn- 
chronisiert werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel gibt der Mustergenera- 
tor 13 die Prufmuster im NRZ (ohne Ruckkehr zu Null)-For- 
mat aus. Dies bedeutet, daB dei* Mustergenerator 13 kondnu- 
ierlich den logischen Wert "1" ausgibt, wenn die Daten des 
Musterspeichers 13A den logischen Wert "1" haben. Der 
Mustergenerator 13 gibt andererseits kontinuierlich deh lo- 
gischen Wert "0" aus, werin die Daten des Musterspeichers 
13A den Logischen Wert "0" haben. Die Delta/Sigma- Modu- 
ladon enthalt auch eine Modulation, die als Sigma/Delta- 
Modulation bezeichnet wird. 

Der Mustergenerator 13 erzeugt jedes der Prufmuster auf 
der Grundlage der von der Einstelleinheit 23 eingestellten 
Zeit. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel berechnet der Muster- 
generator 13 eine Zeitnacheilung zwischen der ers ten Zeit, 
in der ein Prufmuster erzeugt wird, und der zweiten Zeit, in 
der ein anderes Prufmuster erzeugt wird. Der Mustergenera- 


tor 13 erzeugt dahn jedes der Prufmuster auf der Grundlage 
der Zeitnacheilung. 

Das Stiftdaten-Auswahlglied 15 verteilt die mehreren von 
dem anzupassenden Mustergenerator 13 ausgegebenen 
5 Prufmuster zu jedem der Eingabestifte der DUT 400 und 
gibt die Prufmuster zu der Wellenform-Formungsvorrich- 
tung 17 aus. Die WeUenform-Formungsvorrichtung. 17 
formt jedes der von dem Stiftdaten-Auswahlglied 15 verteil- 
ten Prufmuster und gibt die Prufmuster zu der elektroni- 

10 schen Stiftanordnung 19 aus. 

Die elektronische Stiftanordnung 19 liefert jedes der von 
der Wellenform-Formungsvorrichtung 17 ausgegebenen 
Prufmuster zu vorbestimmten Eingabestiften der DUT 100. 
Die elektroni schen Stiftanordnung 19 wandelt die Priifmu- 

15 ster, welche zu den Analogeingabestiften der DUT 100 zu 
liefem sind, in Analogsignale um und liefert die umgewan- 
delten Prufmuster zu der DUT 100. Die elektronischen Stift- 
anordnung 19 empfangt Ausgangssignale von den Ausgabe- 
. stiften der DUT 100 und gibt die Ausgangssignale zu dem 

20 Analysator 21 aus. 

Fig. 5 zeigt ein erstes Beispiel einer Struktur der elektro- 
nischen Stiftanordnung nach derii ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. Die elektronische' Stiftanordnung 19 
enthalt mehrere elektronische Stiftanordnungen 20, die je- 

25 weils jedem der Stifte der DUT 100 entsprechen. Jede elek- 
tronische Stiftanordnung 20 hat einen Treiber 20A, ein er- 
stes TiefpaBfilter (LPF) 20B; ein zweites TiefpaBfilter (LPF) 
20C, einen Puffer 20D, eine Filterschalteinheit 20E, eine 
Analog/Digital-Schalteinheit 20F und eine Eingangs/Aus- 

30 gangs-Schalteinheit 20G/ 

' Der Treiber 20 wird zwischen hoher Spannung VIH und 
niedriger Spannung VTL betrieben. per Treiber 20A gibt 
eine hone Spannung VIH aus, wenn das von der Wellen- 
form-Formungsvorrichtung 17 eingegebene Prufmuster den 

35 logischen Wert "1" hat, und er gibt eine niedrige Spannung 
VTL, wenn das von der Wellenform-Formungsvorrichtung 
17 eingegebene Priif muster einen logischen "0" hat. Das er- 
ste LPF 20B la6t nur Signale durch mit einer Frequenz bei 
einer vorbestimmten Grenzfrequenz oder darunter. Das erste 

40 • LPF 20B wandelt eingegebene digitale Signale in Analogsi- 
' 'gnale um. Das erste LPF 20B hach diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist fur Schallsignale, deren vorbestirnmte Grenzfre- 

• quenz 20 KHz betragt. Das zweite LPF20C hat einen spezi- 
fischen Unterschied gegenuber dem ersten LPF 20B. Das 

45 zweite LPF 20C laBt nur Signale durch mit einer Frequenz 
bei einer vorbestimmten Grenzfrequenz oder darunter. Das 
zweite LPF 20C wandelt eingegebene digitale Signale in 
Analogsignale um. Das zweite LPF 20C nach diesem Aus- 

• fuhrungsbeispiei ist fur Bildsignale, deren vorbestirnmte 
50 Grenzfrequenz 6 MHz betragt. Der Puffer 20D verhindert 

jede nachteiligen Wirkungen von der elektrischen gegensei- 
tigen Beeiriflussung zwischen den Schaltungen, indem der 
Puffer 20D zwischen diesen angeordnet ist. 

Die. Filterschalteinheit 20E wahlt entweder das erste LPF 
55 20B oder das zweite LPF 20C aus, zu weicher das von dem 
Treiber 20X ausgegebene Signal gefiihrt werden soli. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel wahlt, wenn der Stift der DUT 
100 entsprechend der elektronischen Stiftanordnung 20 mit 

• dieser Filterschalteinheit 20E ein Schallsignal-Eingabeana- 
60 logstift APIN ist, die Filterschalteinheit 20E so aus, daB das 

Signal durch das erste LPF 20B hindurchgeht. Wenn ande- 
rerseits der Stift der DUT 100 entsprechend der elektroni- 
schen Stiftanordnung 20 mit dieser Filterschalteinheit 20E 
ein Bildsignal-Eingabeanalogstift APIN ist, fuhrt die Filter- 
65 schalteinheit 20E eine Auswahl in der Weise durch, daB das 
Signal durch das zweite LPF 20C hindurchgeht. 

Die Analog/Digital-Schalteinheit. 20F wahlt ent weder das 
Analogsignal oder das Pigitalsignal aus. das zu der DUT. 
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100 zu liefern ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel fiihrt, 
wenn der Stift der DUT 100 entsprechend der elektroni- 
schen Suftanordnung 20, die diese Analog/pi gital-Schalt- 
einheit 20F aufweist, ein Eingabedigitalstift DPIN ist, die 
Analog/Digital- Schalteinheit 20F eine Auswahl in der 5 
Weise durch, daB der Ausgang des Treibers 20A mil der Ein- 
gabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G so verbunden ist, daB das 
Digitalsignal hindurchgeht. Wenn andererseits der Stift der 
DUT 100 entsprechend der elektronischen Stiftanordnung 

20, die diese Analog/Digital-Schalteinheit 20F aufweist, ein 10 
Eingabeanalogstift APIN ist, fuhrt die Analog/Digital- 
Schalteinheit 20F eine Auswahl in der Weise durch, daB der 
Ausgang des Puffers 20D mit der Eingabe/Ausgabe-Schalt- 
einheit 20G verbunden ist, so daB das Analogsignal hin- 
durchgeht. ... 15 

Die Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G wahlt aus, ob 
das Signal von der Analog/Digital-Schalteinheit 20F zu dem 
Stift der DUT 100 ausgegeben oder das Signal von dem Stift 
der DUT 100 eingegeben wird. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel verbindet, wenn der Stift der DUT 1Q0 entsprechend 20 
der elektronischen Stiftanordnung 20, die diese. Eingangs/ 
Ausgangs-Schalteinheit 20G aufweist, ein Eingabestift ist, 
die Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G die Analog/Digital- 
Schalteinheit 20F mit der DUT 100, so. daB das Prufmuster 
in die DUT 100 r eingegeben wird. Wenn andererseits der 25 
Stift der DUT entsprechend der elektronischen Stiftanord- 
nung 20, welche diese Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G 
aufweist, ein Ausgabestift ist, verbindet die Eingabe/Aus- 
gabe-Schalteinheit 20D die DUT 100 mit dem Analysator 

21, so daB das Ausgabesignal von der DUT 100. in den Ana- 30 
lysator 21 eingegeben wird. Wenn der Stift der. DUT 100 
entsprechend der elektronischen Stiftanordnung 20, welche 
diese Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G aufweist, ein 
Eingabe/Ausgabe-Stift ist, verbindet die Eingabe/Ausgabe- 
Schalteinheit 20G die Analog/Digital-Schalteinheit 20F mit 35 
der DUT 100 und die DUT 100 mit dem Analysator 21. In 
diesem Fall wird das Prufmuster in die DUT 100 eingegeben 
und das Ausgabesignal von der DUT 100 wird in.dem Ana- 
lysator 21 eingegeben. 

Zuruckkornmend auf Fig, 4, analysiert der Analysator 21 40 
jede Operation auf der Grundlage der von der DUT 100 n uber 
die elektronische Stiftanordnung 19 ausgegebenen Ausga- 
besignale. Der Analysator 21 erfasst Frequenzcharakteristi- 
ken oder Gruppenverzogerungen, wenn das Ausgabesignal 
ein Analogsignal ist, und>analysiert die Charakteristiken der 45 
DUT 100 auf der Grundlage der Erf assung. 

Die Anzeigeeinheit 25 stellt Diagramme dar, die jedes der 
Prufmuster zeigen, auf der Grundlage der Daten, welche die 
mehreren, in dem Musterspeicher 13A gespeicherten Priif- 
muster definieren. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel stellt die 50 
Anzeigeeinheit 25 ein Diagramm dar, in welchem mehrere 
Prufmuster in Ubereinstimmung mit derselben Zeitbasis ge- 
zeigt sind. 

Fig, 6 zeigt ein Beispiel der auf der Anzeigeeinheit der 
PrufVorrichtung nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ge- 55 
maB der vorliegenden Erfindung gezeigten Darstellung. Die 
Anzeigeeinheit zeigt Diagramme von Digital signal- Priifmu- 
stern, die an den Digitalstiften DPIN der DUT 100 einzuge- 
ben sind, enthaltend "Dl", "Takt" und *'D2\ und Analogsi- 
gnal-Priifmuster, die an den Analogstiften APIN der DUT 60 
100 einzugeben sind, enthaltend "VDD", "Refl M und "Ain", 
in der Weise, daB diese Prufmuster dieselbe Zeitbasis haben. 
Die Einstelleinheit 23 empfangt die Zeit, zu der die mehre- 
ren Prufmuster zu der DUT 100 zu liefern sind. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel empfangt die Einstelleinheit 23 die 65 
Zeit von dem Benutzer iiber eine Eingabevorrichtung wie 
eine Maus oder eine Tastatur, welche nicht in den Zeichnun- 
gen wiedergegeben ist. Wenn beispielsweise eines der in der 


Fig. 6 gezeigten Prufmuster von der Maus gezogen und in 
Querrichtung bewegt wird, wird die Zeit, zu welcher das 
Prufmuster zu erzeugen ist, gemaB der Wegstrecke, um wel- 
che das Prufmuster bewegt wurde, geandert. 

Die Eingabeeinheit 27 empfangt Analogsignale der Pruf- 
muster, die zu der DUT 100 zu liefern sind. Der A/D-Wand- 
ler 29 wandelt die Analogsignale der von der Eingabeeinheit 
27 eingegebenen Prufmuster in Digitalsignale' um: Die 
Schreibsteuereinheit 31 schreibt die Bitanordnung der Digi- 
talsignale der von dem A/D-Wandler 29 umgewandelten 
Prufmuster in den Musterspeicher 13A. 

Fig. 7 zeigt ein Beispiel der Struktur des A/D-Wandlers 
nach dem erste Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegen- 
den Erfindung. Der A/D-Wandler 29 fiihrt eine sekundare 
Delta/Sigma-Modulation durch. Der A/D-Wandler 29 ent- 
halt einen ersten Addierer 29A, einen zweiten Addierer 
29C, ein erstes Verzogerungselement 29B, ein zweites Ver- 
zogerungselement 29D, ein drittes Verzogerungselement 
29F, einen Komparator 29E und eine Einbit-D/A-Schaltung 
29G. Eias erste Verzogerungselement 29B verzogert ein von 
dem ersten Addierer 29A ausgegebenes Signal und gibt das 
, verzogerte Signal zu dem ersten Addierer 29A. 
. Das zweite Verzogerungselement 29D verzogert das von 
dem zweiten Addierer 29C ausgegebene Signal und gibt das 
verzogerte Signal in den zweiten Addierer 29C ein. Das 
dritte Verzogerungselement 29F verzogert das von dem 
Komparator 29E ausgegebene Signal und gibt das verzo- 
gerte Signal in die Einbit-D/A-Schaltung 29G ein. Die Ein- 
bit-D/A-Schaltung 29G wandelt das vpn dem dritten Verzo- 
gerungselement 29F eingegebene Signal in ein Analogsi- 
gnal um und gibt das Analogsignal in den ersten Addierer 
29A und den zweiten Addierer 29C ein. Der erste Addierer 
29A addiert das von dem ersten Verzogerungselement 29B 
ausgegebene Signal zu dem von der Eingabeeinheit 27 ein- 
gegebenen Analogsignal und yerringert das von der Einbit- 
D/A-Schaltung 29G ausgegebene Signal um das yon der 
Eingabeeinheit 27 eingegebene Analogsignal. Der zweite 
Addierer 29C addiert das von dem zweiten Verzogerungs- 
element 29D ausgegebene Signal zu dem von dem ersten 
Addierer 29A eingegebenen Signal und verringert das von 
dem ersten Addierer .29 A eingegebene Signal um das von 
"der jEinbit-D/A-Sehaltung 29G. ausgegebene Signal. 
, Der Komparator 29E yergleicht das durch das Standard- 
taktsignal.synchronisierte und von dem zweiten Addierer 
29C ausgegebene Signal mit einem. Standardwert. Der 
Komparator, 29E gibt das Ergebnis zu der Schreibsteuerein- 
heit 31 aus. Um Uberabtastungen zu aktualisieren, wird die 
Frequenz des Standardtaktsignals auf das 64-fache von der 
des analogen Schalisignals gesetzt, wenn.das von der Einga- 
beeinheit 27 eingegebene Signal das Schallanalogsignal ist. 
In gleicher Weise wird die Frequenz des Standardtaktsignals 
auf das 32- bis 64-fache von der des Bildanalogsignals ge- 
setzt, wenn das von der Eingabeeinheit 27 eingegebene Si- 
gnal ein Bildanalogsignal ist. 

Fig. 8 zeigt ein Verfahren zum Erzeugen eines Analogsi- 
gnals unter Verwendung der Prufvorrichtung nach dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. Zuerst wird ein Analogsignal mit einer gewiinschten 
Wellenform fur die Lieferung zu der DUT 100 ausge wahlt 
(SIO). Eine Abtastfrequenz fs zum Abtasten des Analogsi-. 
gnals wird bestimmt (SI 2). Die Abtastfrequenz fs ist die 
Frequenz des Standardtaktsignals. Das ausgewahlte Analog- 
signal wird durch einen Generator fur beliebige Wellenfor- 
men erzeugt, der in den Zeichnungen nicht dargestellt ist, 
und in die Eingabeeinheit 27 der Prufvorrichtung eingege- 
ben. Das Analogsignal wird von der Eingabeeinheit 27 in 
den A/D-Wandler 29 eingegeben. Der A/D-Wandler 29 la- 
st el das Analogsignal in Ubereinstirninung mil der A blast- 
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frequenz fs des von dem Taktgenerator 11 gelieferten Stan- 
dardtaktsignals ab, um das Analogsignal in digitale Daten 
umzuwandeln. Die Schreibsteuereinheit 31 schreibt die di- 
gitalen Daten in den Musterspeicher 13A. Eine Einheit des 
zu der DUT 100 zu liefernden Analogsignals, beispiels- 
weise Analogsignale entsprechend dem gesamten Priif mu- 
ster oder Analogsignale entsprechend einem Zeitzyklus des 
Priifmusters, werden in dem Musterspeicher 13A gespei- 
chert (814 und SI 6). Wenn mehrere Analogsignal-Prufmu- 
ster zu der DUT 100 zu lieferri sind, werden die obigen Ope- 
rationen fur jedes der Priifmuster durchgefiihrt ' 

Der Mustergenerator 13 liest die Dateri aus, die die meh- 
reren' Priifmuster definieren, auf der Grundlage des Stan- 
dardtaktsignals. Die ausgelesenen Daten werden zu der 
elektronischen Stiftanordnung 19 iiber das Stiftdaten-Aus- 
wahlglied 15 und die Wellenform-Formuhgsvorrichtung 17 
ausgegeben. Die elektronischen Stiftanordnung 19 wandelt 
die Priifmuster, die als Analogsignale zuzufuhren sind, in 
Analogsignale um gibt die Analogsignale zu den Eingabea- 
. nalogstiften APIN der DUT 100 aus. Die elektronische Stift- 
anordnung 19 gibt auch die digitalen Signale der Priifmu- 
ster, die als digitale Signale zuzufuhren sind, zu den Einga- 
bedigitalstiften DPIN der DUT 100 aus. Wenn der Muster- 
speicher 13A die Daten der Analogsignale entsprechend ei- 
nem Zeitzyklus des Priifmusters speichert, gibt der Muster- 
generator 13 wiederhoit die in dem Musterspeicher 13A ge- 
speicherten Daten aus. Wenn der Musterspeicher die Daten 
der Analogsignale, entsprechend dem gesamten Prufmuster 
speichert, gibt der Mustergenerator 13 die in dem Muster- 
speicher 13A gespeicherteh Daten nur einmal aus (SI 8). 

Fig. 9 zeigt eiri zweites Beispiel der Struktur der elektro- 
nischen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. Die Komponenten, welch die gleichen 
wie diejenigen in Fig. 5 gezeigten sind, haben dieselben 
Symbole, und auf ihre Erlauterung wird verzichtet. Die 
elektronische Stiftanordnung 19 enthait mehrere elektroni- 
sche Stiftanordnungen 20, von denen jeweils eine einern der 
Stifte der DUT 100 entspricht. Die elektronische Stiftanord- 
nung 20 enthait einen Treiber 20A, einen Puffer 20D, eine 
Analog/Digit al-Schalteinheit 20F, eine Eingabe/Ausgabe- 
Schalteinheit 20G, eine Verriegelungsschaltung 20H und ein 
LPF20I. 

Die Verriegelungsschaltung ist in diesem Beispiels eine 
Rip-Flop-Schaltung. Die FHp-Flop-Schaltung 20H hat ei- 
nen D-Stift, einen Taktstift, eirien Q-Stift und einen /Q-Stift. 
Das von der Wellenform-Formungsvorrichtung 17 ausgege- 
bene Priifmuster wird an dem D-Stift der Flip-Flop-Schal- 
tung 20H eingegeben. Das von derh Taktgenerator 11 ausge- 
gebene Zitterreduzierungssignal (Zitterreduzierer) wird an 
dem Taktstift der Flip-Rop-Schaltung 20H eingegeben. Das 
Zitterreduzierungssignal hat dieselbe Frequenz wie die eines 
Abtastsignals der Daten, die das in dem Musterspeicher 13A 
gespeicherte Analogsignal definieren. Das Standardtaktsi- 
gnal oder ein Signal mit einer vorbestimmten verzogerten 
Periode relativ zu dem Standardtaktsignal wird als das Zit- 
terreduzierungssignal verwendet. Im Allgemeinen hangt die 
Geschwindigkeit des Zitterns von dem Zeitpunkt in dem 
Taktzyklus ab, daher wird das Priifmuster zu einem Zeit- 
punkt verriegelt, zu welchem die Geschwindigkeit des Zit- 
terns klein ist. . 

Die' Flip-Flop-Schaltung 20H verriegelt das Priifmuster 
und gibt das Priifmuster und das umgekehrte Priifmuster zur 
selben Zeit mit jeder Auf warts verschiebung des Zitterredu- 
zierungs sign als aus. Dies bedeutet, daB die Flip-Rop-Schal- 
tung 20H das Priifmuster von dem Q-Stift ausgibt und das 
umgekehrte Priifmuster von dem /Q-Stift ausgibt auf der 
Grundlage des von dem Taktstift eingegebenen Zitterredu- 
zierungssignals. Durch dies Operation kann in dem Einga- 
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beprufmuster erzeugtes Zittern reduziert werden. Das LPF 
201 gibt das Priifmuster und das umgekehrte Priifmuster, 
welche von der Flip-Rop-Schaltung 20H ausgegeben wur- 
den, ein. Das LPF 201 wandelt das Priifmuster in Analogsi- 
5 gnale um auf der Grundlage des eingegebenen Priifmusters 
' und des umgekehrten Priifmusters. 

Fig. 10 zeigt ein drittes Beispiel der Struktur der elektro- 
nischen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbei- : 
spiel gemaB der vorliegenden Erfindung. Die elektronische 
10 Stiftanordnung 19 ist ahnlich dem zweiten Beispiel der in 
Fig. 9 gezeigten elektronischen Stiftanordnung 20, w'eist 
aber weiterhin Verstarker 20J und 20K auf. per Verstarker 
20J ist zwischen dem Q-Stift der Flip-Rop-Schaltung 20H 
und einem" der Eingangsstifte des LPF angeordnet. Der Ver- 
15 starker 20J verstarkt deri Spannungspegel des, von dem Q- 
Stift der Flip-Rop-Schaltung 20H ausgegebeneh Priifmu- 
sters. Das Priifmuster wird dann in das LPP20I eingegeben. 
Der Verstarker 20K befindet sich zwischen dem /Q-Stift der 
Flip-Flop-Schaltung 20H und dem andleren der Eingangs- 
20 stifte des LPF 201. Der Verstarker 20K verstarkt den Span- 
nungspegel des von dem /Q-Stift der Fhp-Flpp-Schaltung 
20H ausgegebenen umgekehrten Priifmusters. Das umge- 
kehrte Priifmuster wird dann in das LPF 201 eingegeben. In 
diesem Beispiel einer elektronischen Stiftanordnung 19 
25 karin der Spannungspegel der Analogsignale durch Verstar- 
ken der digitalen Signale, welche in die Analogsignale um- 
zuwandeln sind, verstarkt werden. Daher kann die Struktur 
im Vergleich mit einem analogen Verstarker, welcher den 
Spannungspegel von Analogsignalen direkt verstarkt, ver- 
30 einf acht werden. 

Fig. 1 1 zeigt ein viertes Beispiel der S truktur der elektro- 
nischen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbei- 
* spiel der vorliegenden Erfindung. Die DUT 100 enthait ei- 
nen Bezugsstift (ref pin), welcher ein Versetzungssignal aus- 
35 gibt, das eine Versetzung der Analogsignale anzeigt- Die 
elektronische Stiftanordnung 20 dieser elektronischen Stift- 
anordnung 19 enthait einen Treiber 20A, ein LPF 20L und 
eine Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G. Das LPF 20L 
; Wandelt die digitalen Signale des von dem Treiber 20A ein- 
40 gegeben Priifmusters in Analogsignale um, indem nur Si- 
gnale hindurchgelassen werden, die eine Frequenz bei einer 
vorbestimmten Grenzfrequenz oder darunter aufweisen. Das 
1 LPF 20L gibt die umgewandelten Analogsignale nach dem 
Addieren cler Versetzung zu diesem auf der Grundlage des 
45 yon dem Bezugsstift der DUT 100 eingegebenen Verset- 
zungssignals zu einem vorbestimmten Stif t der DUT 100 
aus. ' 

Fig. 12 zeigt ein von der elektronischen Stiftanordnung 
nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegen- 
50 den Erfindung ausgegebenes Analogsignal. Fig. 12 zeigt das 
von def in Fig. 1 1 gezeigten elektronischen Stiftanordnung 
19 ausgegebene Priifmuster. Wie in Fig. 12 gezeigt ist, wird 
das Priifmuster, zu welchem die Versetzung (ref) addiert 
wurde, von der elektronischen Stiftanordnung 19 zu der 
55 DUT 100 ausgegeben. Die elektronischen Stiftanordnung 
19 kann ein Analogsignal mit einem angemessenen Span- 
nungspegel zu der DUT 100 lieferri. 

Fig. 13 zeigt ein fiinftes Beispiel der Struktur der elektro- 
nischen Stiftanordnung nach dem ersten Ausfuhrungsbei- 
60 spiel gemaB der vorliegenden Erfindung. Die DUT 100 ent- 
hait einen Bezugsstift (ref pin), zu welchem ein den Stan- 
dardspannungspegel definierendes Signal geliefert wird. Die 
elektronische Stiftanordnung 20 enthait einen Treiber 20A, 
ein LPF 20M, eine Eingabe/Ausgabe-Schalteinheit 20G und 
65 einen Versetzungssignalgenerator 20N. 

Der Versetzungssignalgenerator 20N liefert das den Stari- 
dardspannungspegel der DUT 100 definierende Signal zu 
dem Bezugsstift der DUT 100 und dem LPF 20M. Das LPF 
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, 20M wandelt die von dem Treiber 20A eingegebenen digita- 
len Signale der Priifrnuster in Analogsignale um, indem nur 
Signale mit einer Frequenz bei einer vorbestimmteh Grenz- 
frequenz oder darunter durchgelassen werden. Das LPF 
20M addiert die Versetzung zu den urngewandelten Analog- 
signalen auf der Grundlage des von dem Versetzungssignal- 
generator 20N eingegebenen Signals zur Ausgabe zu einem 
vorbestimmten Stift der DUT 100. 

Die folgende Erfindung ist nicht auf die obigen Ausfiih- 
rungsbeispieie begrenzt und viele Anderungen konnen 
durchgefuhrt werden, wie nachfolgend erlautert wird. 

Hinsichtlich des ersten Beispiels kann, obgleich die elek- 
tronische Stiftanordnung 19 mehrere elektronische Stiftan- 
ordnungen.20 aufweist, welche in dem obigen Ausfuhrungs- 
beispiel einander identisch sind, die elektronische Stiftan- 
ordnung 19 wenigstens eine vorbeschriebene elektronische 
Stiftanordnung 20 aufweisen. 

Hinsichtlich des zweiten Beispiels kann, obgleich bei ei- 
nem obigen Ausfuhrungsbeispiel die elektronische Stiftan- 
ordnung 20 eine Struktur hat, welche in der Lage ist, auszu- 
gebende analoge Signale und digitale Signale auszuwahlen, 
die elektronische Stiftanordnung 20 eine. Struktur haben, 
welche entweder das Analogsignal-Prufmuster oder das Di- 
gitaisignal-Prufrnuster ausgibt. 

Hinsichtlich des dritten Beispiels kann die in Fig, 4 ge- 
zeigte Prufvorrichtung verse hiedene Strukturen haben. Die 
Prufvorrichtung kann mit nur dem Mustergenerator 13 und 
der elektronischen Stiftanordnung 19 ausgebildet sein. Zu- 
satzlich kann die Prufvorrichtung weiterhin wahlweise Ele- 
rnente aufweisen. Z. B. kann der Analysator 21 als ein Teil 
der Prufvorrichtung ausgebildet sein oder der Analysator 21 
kann eine exteme Vorrichtung sein. Der Analysator 21 kann 
eine CPU zum Steuern der gesamten Erfassungsoperation, 
einen Komparator zum Vergleichen des Ausgangssignals 
von der DUT 100 und des erwarteten Wertes des Ausgangs- 
signals sowie einen Speicher zum Speichern des Vergleichs- 
ergebnisses aufweisen. 

Hinsichtlich des vierten Beispiels kann die in Fig. 4 ge- 
zeigte Prufvorrichtung- weiterhin eine Vorrichtungshalte- 
rung aufweisen, an der die DUT 100 befestigt ist. Eine Ein- 
heit enthaltend die Vorrichtungshalterung kann . ein Teil "der 
Prufvorrichtung sein^oder die Einheit kann von der Prufvor- 
richtung getrennt sein. In dem letztgenannten Fall konnen 
die Prufvorrichtung und die Einheit enthalten die Vorrich- 
tungshalterung als ein Priifsystem ausgebildet sein. 

Hinsichtlich des funften Beispiels kann die in Fig. 5 ge- 
zeigte elektronische Stiftanordnung 19 verschiedene Struk- 
turen haben. Die elektronische Stiftanordnung 19 braucht in 
einigen Fallen den Treiber 20A nicht zu enthalten. Die elek- 
tronische Stiftanordnung 19 kann drei oder mehr TiefpaBfil- 
ter aufweisen. BandpaB filter konnen ans telle der TiefpaB fil- 
ter LPF verwendet werden. Die Filterschalteinheit 20E, die 
Analog/Digital-Schalteinheit 20F und die Eingabe/Aus- 
gabe-Schalteinheit 20G konnen als typische mechanische 
Schalter wie ein Abblendschalter, ein Drehsch alter oder der- 
gleichen oder als elektrische Schalter wie ein Dreizustand- 
spuffer enthaltend einen TTL und einen MOS, MOS-Schal- 
ter und dergleichen ausgebildet sein. 

Hinsichtlich des sechsten Beispiels kann jedes der Priif- 
rnuster in dem in Fig. 6 gezeigten Diagramm verschiedene 
Zeitbasen haben. Dies bedeutet, daB die Zeitbasen fur jedes 
der Priifrnuster vergroBert und verkleinert werden kann. Da 
sich die Quellenspannung relativ sehr langsam ifn Vergleich 
mit logischen Hochgeschwindigkeitssignalen verandert, 
kann der AnzeigemaBstab fur die Quellenspannung "VDD" 
in die GroBenordnung" von Millisekunden eingestellt wer- 
den. Dann kann der AnzeigemaBstab fiir das Taktsignal 
"Takt" in der GroBenordnung Nanosekunden eingestellt 
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werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung konnen auf einfache 
Weise und mit geringen Kosten mehrere Analogsignale zu 
einer elektronischen Vorrichtung geliefert werden. Analog- 
5 signale und Digitalsignale sind genau synchronisiert fur die 
Zufuhrung zu der elektronischen Vorrichtung. 

Patentahspriiche 

10 1 . Prufvorrichtung zum elektrischen Priifen einer elek- 
tronischen Vorrichtung (100) mit mehreren Eingabe- 
stiften, welche aufweist: 

einen Mustergenerator (13) zum Erzeugen mehrerer di- 
gitals Signale verwendender Priifrnuster auf der 
15 Grundlage von Daten, die mehrere Priifrnuster enthal- 
tend ein Analogsignal-Prufmuster und ein Digitalsi- 
gnal-Prufmuster, die zu der elektronischen Vorrichtung 
(100) zu liefern sind, definieren, wobei die Priifrnuster 
an den mehreren Eingabestiften der elektronischen 
20 , Vorrichtung (100) eingegeben werden, und 

ein erstes Filter (20B, 201, 20L und 20M), das die digi- 
talen. Signale des Analogsignal-Prufmuster in Analog- 
signale umwandelt, 
dadurch gekennzeichnet 
25 . daB die mehreren Priifrnuster enthaltend das Analogsi- 
gnal-Priifmuster zu der elektronischen Vorrichtung 
(100) geliefert werden. 

2. Prufvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Musterspeicher (13A) zum Speichern der 
30 die mehreren Priifrnuster definierenden Daten. 

.3. Prufvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB die in dem Musterspeicher (13A) gespei- 
cherten Daten die Daten zum Zufiihren des Analogsi- 
gnal-IVufmusters als Analogsignale zu der elektroni- 
35 schen Vorrichtung (100) und zum Zufiihren der Digi- 
talsignal-Priif muster als Digitalsignale zu der elektro- 
nischen Vorrichtung (100) enthalten. 
,4. Prufvorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Anzeigeeinheit (25) zur Darstellung eines 
40 . ; Diagrarnms, . in welchem sowohl das Analogsignal- 
. : Prufniuster als. auch das Digitalsignal-Priifmuster in 
Ubereinstimmuhg mit einer Zeitbasis gezeigt werden. 
. , ; 5. l^riifjvprrichtung nach Anspruch 3 oder 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Zeitsetzeinheit (23) zum Einstellen 
45. . , der -Zeit fiir die Zufuhrung des Analogsignal-Priifmu- 
sters und des Digitalsignal-Prufmusters .zu der elektro- 
. nischen Vorrichtung (100), wobei der Priifmustergene- 
rator (13) die mehreren Priifrnuster auf der Grundlage 
der von der Zeitsetzeinheit (23) eingestellten Zeit er- 
50 zeugt. 

6. Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
gekennzeichnet durch einen ein Taktsignal erzeugen- 
den Taktgeneratqr (11), wobei der Mustergenerator 
(13) die mehreren Priifrnuster auf der Grundlage des 

55 Taktsignals erzeugt. 

7. Prufvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Musterspeicher (13A) jeweils ein Bit 
der das Analogsignal-Prufmuster, das zu der elektroni- 
schen Vorrichtung (100) zu liefem ist, definierenden 

60 Daten in jeder Adresse hiervon spei chert, und daB der 
Mustergenerator (13) aufeinander folgend das jeweils 
eine Bit der an jeder der Adressen gespeicherten Daten 
auf der Grundlage des Taktsignals ausliest, um die 
Priifrnuster zu erzeugen. 
65 8. Prufvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Musterspeicher 
(13A) eine Bitanordnung speicheru welche durch digi- 
tale Umwandlung des zu der elektronischen Vorrich- 
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tung (100) zu liefemden Analogsignal-Priifmusters in 
Ubereinstimmung mit einem vorbestimmten Abtasttakt 
erhalten wurde. 

9. Priifvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die digitale Umwandlung eine Delta/ 5 
Sigma-Modulation enthalt. 

10. Priifvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abtasttakt eine Frequenz auf- 
weist, die das m/n-fache (m > 0, n > 1, m und n ganze 
Zahlen) von derjenigen des Taktsignals betragt. 10 

11. Priifvorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
10, gekennzeichnet durch einen Zitterreduktibnssignal- 
Generator, welcher Zitterreduktionssignale mit dersel- 
ben Frequenz wie der des Abtasttaktes erzeugt, und 

eine Verriegelungsschaltung (20H) zur Ausgabe digita- 15 
ler Signale von wenigstens einem der Priifmuster durch 
Synchronisieren der Zitterreduktionssignale, 
wobei das erste Filter (20B, 201, 20L und 20M) die di- 
gitalen Signale des wenigstens einen von der Verriege- 
lungsschaltung (20H) ausgegebenen Prufmusters in 20 
. Analogsignale umwandelt, 

12. Priifvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verriegelungsschaltung (20H) 
digitale Signale und umgekehrte digitale Signale des 
wenigstens einen der Priifinuster auf der Grundlage der 25 
Zitterreduktionssignale ausgibt, und das erste Filter 
(201) die digitalen Signale des wenigstens einen von 
der Verriegelungsschaltung (20H) ausgegebenen in 
Analogsignale auf der Grundlage der digitalen Signa- 
len und der umgekehrten digitalen Signale des wenig- 30 
stens einen Priifmuster umwandelt. 

13. Prufvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, ge- 
kennzeichnet durch einen Treiber (20A) zum Einstel- 
leri eines Spannungspegels der digitalen Signale des 
wenigstens einen der Priifmuster, das von der Verriege- 35 
lungsschaltung (20H) ausgegeben wird, fur die Aus- 
gabe, wobei das erste Filter (20L) die von dem Treiber 
(20A) ausgegebenen digitalen Signale des wenigstens 
einen der Priifmuster in Analogsignale umwandelt. 

14. Priifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 40 

13, gekennzeichnet durch eine Auswahlschaltung * 
(20F) zur Auswahl entweder des von dem Prufmuster- 
generator (13) erzeugten Digitalsignal-Prufmusters 
oder des durch das erste Filter (20B, 201) umgewandel-' 
ten Analogsignal-Priifmusters fur die Zufuhrung zu der 45 
elektronischen Vorrichtung (100). 

15. Prufvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis - 

14, gekennzeichnet durch 

ein zweites Filter (20C) mit einem spezifischen'Unter- 
schied gegenuber dem ersten Filter (20B), das die Digi- 50 
talsignale des von dem Priifmustergenerator (13) er- 
zeugten Prufmusters in Analogsignale umwandelt, und 
eine Filter schalteinheit (20E) zur Auswahl entweder 
durch das erste Filter (20B) oder der durch das zweite 
Filter (20C) umgewandel ten Analogsignale der Priif- 55 
muster fur die Zufuhrung zu der elektronischen Vor- 
richtung (100). 

16. Priifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische Vor- 
richtung (100) Versetzungssignale zum Versetzen der 60 
zu dieser gelieferten Priifmuster ausgibt, und das erste 
Filter (20B, 201, 20L und 20M) den Spannungspegel 
der ausgegebenen Analogsignale auf der Grundlage 
des Versetzungssignals einstellt. 

17. Prufvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 65 
15, gekennzeichnet durch einen Versetzungssignal-Ge- 
nerator zum Erzeugen von die zu der elektronischen 
Vorrichtung (100) zu liefernden Priifmuster definieren- , 


den Versetzungssignalen, wobei die von dem Verset- 
zungssighalgenerator erzeugten Versetzungssignale in 
die elektronische Vorrichtung (100) eingegeben wer- 
den und das erste Filter (20B, 201, 20L und 20M) den 
Spannungspegel der ausgegebenen Analogsignale auf 
der Grundlage der Versetzungssignale einstellt. 

18. Prufvorrichtung nach einem der.Anspriiche 1 bis 
17, gekennzeichnet durch eine Eingabeeinheit (27) 
zum Eingeben der Analogsignale des zu der elektroni- 
schen Vorrichtung (100) zu liefernden Analogsignal- 
Prufmusters, einen Umwandler (29) zum Umwandeln 
der Analogsignale des Analogsignal-Prufinusters in 
eine Bitanordnung von digitalen Signalen in Uberein- 
stimmung mit einem vorbestimmten Abtasttakt, und 
eine Priifmuster-Schreibsteuereinheit (31) zum Schrei- 
ben der Bitanordnung der digitalen Signale hierein. 

19. Prufvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Umwandler (29) eine digitale 
•Umwandlung enthaltend eine Delta/Sigma-Modulation 
durchfuhrt. 

20. Prufvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abtasttakt eine Fre- 
quenz aufweist, welche das m/n-fache (m > 0, n > 1, m 
und n ganze Zahlen) von der des Taktsignals ist. 

21 . Verfahren zum elektrischen Priifen einer elektroni- 
schen Vorrichtung v (100) mit mehreren Eingabestiften, 
gekennzeichnet durch 

Erzeugeh mehrerer digitale Signale verwendender 
Priifmuster auf der Grundlage von Daten, welche die 
mehreren Priifmuster .enthaltend ein Analogsignal- 
Priifmuster und ein Digitalsignal-Prufmuster, die zu 
der elektronischen Vorrichtung (100) zu liefern sind, 
definieren, welche an den mehreren Eingabestiften der 
elektronischen Vorrichtung (100) einzugeben sind, 
Umwandeln der digitalen Signale des Analogsignal- 
Priifmusters in Analogsignale, und 
Zufuhren der mehreren Priifmuster enthalten das Ana- 
logsignal-Priifmuster zu der elektronischen Vorrich- 
tung (100). . 

22. Verfahren nach Anspruch" 21, gekennzeichnet 
durch die Anzeige eines Diagramms, in welchem so- 
wohl das Ahalogsignal-Priifmuster als auch das Digi- 
talsignal-Prufmuster in Ubereinstimmung mit einer 
Zeitbasis gezeigt sind. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, gekenn- 
zeichnet durch die Einstellung der Zeit fur die Zufuh- 
rung des Analogsignal-Priifmusters und des Digitalsi- 
gnal-Prufmusters zu der elektronischen Vorrichtung 
(100). 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umwandlungsschritt 
die Einstellung des Spannungspegels der Analogsi- 
gnale durch Bezugnahme zu Versetzungswerten derfiir 
die elektronische Vorrichtung (100) definierten Priif- 
muster umfasst. 

25. Priif verfahren zum elektrischen Priifen einer elek- 
tronischen Vorrichtung (100) enthaltend eine Analog- 
schaltung und eine Digitalschaltung, gekennzeichnet 
durch 

einen ersten Schritt zum Erzeugen digitaler Daten auf 
der Grundlage eines einzelnen Zeitsignals, wobei die 
digitalen Daten erste digitale Daten fur Analogsignale 
zum Priifen der Analogschaltung und zweite digitale 
Daten fur Digitalsignale zum Priifen der Digitalschal- 
tung enthalten, 

einen zweiten Schritt zum Umwandeln der ersten digi- 
talen Daten fur Analogsignale zum Priifen der Analog- 
schaltung in Analogsignale, und 
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einen dritten Schritt zum Zufuhren der zweiten digita- 
len Daten fiir Digitalsignale zum Prufen der Digital- 
schaltung zu der Digitalschaltung der elektronischen 
Vorrichtung (100) und der Analogsignale zu der Ana- 
logschaltung der elektronischen Vorrichtung (100). 5 
26. Prufverfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Schritt die ersten digitalen Da- 
ten fiir Analogsignale zum Prufen der Analogschaltung 
als einen Teil der digitalen Daten unter Verwendung ei- 
ner Delta/Sigma-Modulation erzeugt, und der zweite 10 
Schritt die ersten digitalen Daten in die Analogsignale . 
unter Verwendung einer BandpaBfilterung oder ein 
. TiefpaBfilterung umwandelt. 
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